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Markus Peschel Universitét Duisburg-Essen
Naturwissenschaftliche Aus- und Fortbildung fir den Sachunterricht —
Ergebnisse aus dem Projekt SUN zum physikbezogenen Sachunterricht

Konzeption und Zielsetzung der Untersuchung

Studien belegen, dass sich viele Grundschullehrkréfte nicht hinreichend qualifiziert fuhlen,
physikbezogene Inhalte zu unterrichten (z. B. Mdller, lonen, Kleickmann 2004, K dster 2006,
Landwehr 2002, Peschel 2007). Erkenntnisse aus diesen und anderen Studien lassen ver-
muten, dass im Sachunterricht ein Mangel an physikbezogenen Themen besteht. Das An-
liegen des Projektes SUN (Sachunterricht in NRW) ist es, Defizite festzustellen, zu ana-
lysieren und daraus u.a. Anregungen fur die Aus- und Fortbildung von Lehrkréften zu
Ziehen. Hierfir wurde eine Bestandsaufnahme der bt-Situation in Anlehnung an TeBiS
(Méller, Tenberge, Ziemann 1996) fir einen physikbezogenen Sachunterricht in NRW
mittels einer Paper-Pencil-Befragung durchgefiihrt. Es wurden 695 Grundschulen (20 %) in
NRW angeschrieben. Eine Rickantwort erhielten wir von 352 Schulen, wovon n=347 in die
Auswertung eingingen. Dies entspricht einer Datengrundliage von ca. 10% aler Grund-
schulenin NRW.!

Kohorten von Lehrkréften (P, T, N-Einteilung)

Es wurden aus den Angaben im Fragebogen drei Kohorten von Lehrerlnnen gebildet, um
weiterreichende Aussagen zu den jeweiligen V oraussetzungen und Beziligen zu den Angaben
beziiglich Aushildungsgang oder Fortbildungsinteresse herzustellen. Die Einteillung in drei
Kohorten ergab sich aus den Angaben im Fragebogen zu: 1. Haben Sieim letzten Schuljahr
ein physikalisches Thema behandelt (Eigeneinschétzung), 2. Geben Sie hitte ein Thema an
und 3. Geben Sie hitte eine Beschreibung der Umsetzung des Themas (qualitative Ein-
schédtzung der Angaben). Es konnten daraus drei Gruppen gebildet werden, die sich in
physikaffine @) Lehrerinnen, nicht-physikaffine (N) Lehrerinnen und eine dazwischen
liegende Gruppe der teilaffinen bzw. teil-nichtaffinen Lehrerlnnen (T) teilt.> Von be-
sonderem Interesse sind die Vergleiche zwischen den physikaffinen und nicht-physikaffinen
Lehrerinnen, da die Vermutung ist, dass sich in den algemeinen Daten gefundene
Tendenzen hier noch stérker herauskristallisieren.

P-L ehrerlnnen

T-Lehrerlnnen

N-L ehrerlnnen

Physikbezogener SU

(Eigenangabe) Ja Ja Nein
Themenangabe adaguat adaguat evtl.
Beschreibung der Umsetzung adsouat Nicht oder nicht Nein

(qualitative Sichtung)

adaguat

! In der Datenmenge gab esim Vergleich zur Gesamtheit aller Grundschullehrerlnnen (Statistisches
Landesamt) nur Ausreif3er in der Altersgruppe 56-65jahrige, die unterreprasentiert sind. Inwieweit dies mit
der besonderen Zielgruppe Sachunterrichtd ehrkréfte zusammenhangt, |8sst sich leider nicht anaysieren.
Manner sind zudem in der &lteren Gruppe leicht Uberreprasentiert.
2 Die Trennung zwischen den P- und T-Lehrerlnnen ist ein wenig unscharf, weil as Unterscheidungsmerkmal
vor alem die Ausarbeitung des Themas herangezogen wurde. Keine oder inadagquate Angaben zur konkreten
Umsetzung (also die Beschrénkung auf abstrakte Angaben, wie z. B. ,Mlltrennung*) fuhrte zur
Klassifizierungin der T-Gruppe. Allerdings |&sst sich eine adéquate Ausarbeitung auch mit Zeitmangel
begriinden. Die Trennung zur N-Gruppe ist hingegen ausreichend deutlich. Vergleiche sollten daher vor alem
zwischen N und P-L ehrerl nnen gezogen werden und mit der T -Grup pe entsprechend sorgsam argumentiert

werden.
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Es Uberrascht zunéchst nicht, dass die NLehrerlnnen mit Uber 50% Anteil die grofide
Gruppe der Sachunterricht erteilenden Lehrkréfte darstellt, jedoch sind T- und P-
Lehrerinnen ungeféhr gleich stark vertreten, was bedeutet, dass die physikaffinen
Lehrerlnnen immerhin ca. 25% des Lehrpersonas stellen. Auffallend beziglich des
Geschlechtes ist eine relative Gleichverteilung der Lehrerinnen und Lehrer zu den jewelligen
Gruppen.

Privates Interesse und physikbezogener Sachunterricht (P, N, T)

Médller et al. kamen in der Studie TeBiS zu dem Ergebnis, dass ,, technikbezogene Themen
nur unzureichend durchgefihrt werden, wenn das private Technikinteresse gering ist. Das
private Technikinteresse ist sicherlich eine der wichtigen Determinanten, um den
Realisationsgrad eines technikbezogenen Sachunterrichts zu erklaren. Auch offenbart sich
hier ein erster Ansatzpunkt, um Lehrerfortbildungskonzepte effektiver zu gestalten.” (Maller
et al. 1996, S. 27). Die Frage nach dem privaten Interesse war daher von deutlichem Ana-
lyseinteresse, wobei die Auswertung auf physikalischen Beziigen beruht und die Differenzen
nicht in der Deutlichkeit wie bei Mdller et a. auftreten. Generell wird die Aussage des Zu-
sammenhangs zwischen privatem Interesse und den Anteilen an physikalischen Themenim
Sachunterricht durch die vorliegenden Daten gestiitzt. Wie die Grafik deutlich zeigt, sind die
N-Lehrerinnen Uberproportional haufig unter den Personen vertreten, die sich , eher nicht”
oder ,gar nicht* privat fir Physik interessieren. Von den Gruppen der Lehrerlnnen
interessieren sich Uberraschenderweise die T-Lehrerinnen am haufigsten auch privat fr
physikalische Themen, wobei der Unterschied zu den P-Lehrerlnnen minimal ist (3% bzw.
1%). Ein Finftel der N-Lehrerlnnen interessieren sich hingegen ,gar nicht* far
physikalische Themen, hier sind die P-Lehrerlnnen am seltensten vertreten. Das private
Physikinteresse nimmt also von den NLehrerlnnen zu den T- und P-Lehrerlnnen zu
(Kendall-Tau-b=,116*).

Weiterhin  besteht zwischen |%,
privatem Physikinteresse und
Physikunterricht in der Ober- | so e
stufe ein positiver Zusammen- a
hang (Kendal-Taub= ,108*), [*
ebenso zwischen dem privaten a *2
Interesse und dem Physikkontakt | *

im Studium im Referendariat | 2
und in  Lehrerfortbildungen ’ E
(Studium: Kenddl-Tau-b= | ;1 2

190**, Referendaria: Kendall- [ h

Taub= ,192**, Lehrefortbil- | o - - -
dung: Kendall-Taub= '175**). sehr eher ja eher nicht nein
Vor dlem die Koreation geoTan

ZW'SC_hen p“_VaIem Interesse und Abhb. 1: "Interessieren Sie sich privat fir physikalische Themen?
Forthildungsinteresse lasst den nach Kohorten (ndherungsweise signifikant, in %).
Schluss  zu, dass  privat

physikinteressierte Lehrkréfte die Aus- und Fortbildungsméglichkeiten eher in Anspruch
nehmen. Digjenigen Lehrkréfte, die einen physikalischen Bezug bei ihrem Hobby sehen,
geben haufig auch an, sich privat fir Physik zu interessieren (Kendall-Tau-b= ,179**). In
diesem Zusammenhang ist die Frage spannend, ob und inwieweit die Befragten in ihren
eigenen Hobbys einen physikalischen Bezug sehen. Hinter dieser Frage steht die
Vermutung, dass Physikinteressierte auch in Dingen, die sie altéglich umgeben, Physik
»erkennen®. Zwar liegt keine statistische Signifikanz vor, es ist jedoch die Tendenz
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ersichtlich, dass die RLehrerlnnen am haufigsten einen physikalischen Bezug bei ihrem
Hobby nannten bzw. erkannten.

Kompetenzen und P, N, T-Kohorten

Die Hypothese, dass physikbezogene Themen nur wenig bzw. unzureichend durchgefihrt
werden, wenn Lehrkréfte sich nicht kompetent fiihlen, wie esMdller et a. fur den technik-
bezogenen Sachunterricht aufgeworfen haben (Maller et a. 1996, S. 31), wird hier bestétigt.
Das bedeutet konkret formuliert, je weniger kompetent sich die Lehrkréfte hinsichtlich
physikalischer Themen fiihlen, desto weniger sind sie in der Lage, einen adaguaten physik-
bezogenen Sachuntericht zu
rediseren. Dies kann z. B. |*
daran liegen, dass sie vor- |, =
handene Materiaien nicht zu
nutzen wissen (Experimente |3°
kénnen z. B. mit Alltags |,
gegenstanden  durchgefiihrt
werden). Lehrerinnen, diesich | 2°1
kompetent einschétzen, sind
in der Regel haufiger mit
physikbezogenen Themen | 107
sowohl wéhrend ihrer eigenen
Schulzeit (Taub= ,144**),
wéhrend ihres Studiums (Tau- | °

26

154

54

b:- 320* *) Wahrend d% trifft zu trifft eher zu trifft eher nicht zu trifft nicht ztim
Referendariats (Tau-b=- Abb. 2:"Ich fuhle mich nicht kompetent" nach Kohorten (in %)

,352**) und auch wahrend ihrer , dritten Phase der Lehrerbildung” (Fortbildungen, Tau-b=-
,162**) in Bertihrung gekommen. Das Diagramm zeigt, dass sich die P-L ehrerlnnen und mit
wenig Abstand auch die T-Lehrerlnnen tberproportional kompetent fuhlen (Kendall-Tau-b=
,150**). Das Gefuhl physikbezogener Kompetenz nimmt von den N-Lehrerlnnen zu den T-
Lehrerlnnen und weiter von den T-Lehrerinnen zu den P-Lehrerinnen hin zu. Dies stimmt
mit den Erwartungen deutlich Uberein.

Es erfordert daher Uberlegungen, wie man besonders die nichtaffinen Lehrerinnen (die sich
meist nicht kompetent halten und sich privat wenig fir physikalische Inhalte interessieren)
fur Fortbildungen gewinnt. Alternative Konzepte, die enen Zugang zu diesem Klientd z. B.
Uber Steigerung von privaten Interessen suchen, existieren alerdings bislang kaum.
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